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Abstract ofFR2724108 

The prosthesis consists of first 
(17) and second (31) 
components for attachment to 
the respective bone ends, having 
complementary curved surfaces 
(29,45) which come into sliding 
contact with each other. The 
curved surfaces are formed as 
one convex and one concave 
surface, with a central rib (45.3) 
and groove forming a stabilising 
connection between the two 
components. The rib and groove 
define the sliding surfaces as a 
pair of parallel part-toroidal 




surfaces (45.1,45.2). At least 
one of the components is 
formed, on the opposite side to 
its curved sliding surface, with 
one or more anchor plates 
(23,39) for engagement in a 
bone surface. The anchor plates 
have serrated formations (25,43) 
along their upper edge surfaces. 
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(§4) PROTHESE ARHCULAIRE. 



57) Prothese pour articulation entre deux extremites d'un 
plrernier et d'un second os en rotation Tun par rapport k 
I'autre autour d'un axe principal et d'un axe secondaire 
sensiblement perpendiculaire a I'axe principal, comportant 
un premier composant (17) fixe & I'extremite du premier os 
et un second composant (31) fixe & I'extremite du second 
os, ces composants ayant des faces (45, 29) en regard 
Tune de I'autre de formes complementaires pour coopdrer 
en glissant I'une contra I'autre suivant une surface (29) 
commune. Elle comporte de plus un moyen de stabilisation 
(29.3, 45.3) de I'artlculation dans une position angulaire de- 
terminee des deux composants (17, 31) Tun par rapport k 
I'autre autour de I'axe secondaire (15). 
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La present e invention concerne une prothese pour 
articulation en general, et en particulier pour articulation 
de cheville. 

Une articulation de cheville comprend deux surfaces 
5 articulaires en contact : d'une part la face iftferieure de la 
mortaise tibio-peronaire, formee par les extremites inferieu- 
res du tibia et du perone, et d' autre part la face superieure 
de la partie superieure du corps de 1'astragale, couramment 
denommee poulie astragalienne. 

10 Lorsque ces surfaces articulaires sont endommagees, 

soit par usure mecanique, soit par suite d'un traumatisme, il 
est necessaire de remplacer les parties d'organe correspond 
dantes par une prothese. 

Une telle prothese comporte habituel lenient un 

15 cotnposant tibial fixe par deux plots d'ancrage a 1' extremity 
du tibia, et un cotnposant astragalien fixe par un plot 
d'ancrage sur le corps de 1'astragale en remplacement de la 
poulie astragalienne. La face inf erieure du cotnposant tibial 
et la face superieure du cotnposant astragalien sont de formes 

20 completnentaires et toroidales, de sorte que ces deux faces 
peuvent glisser 1'une contre 1' autre pour assurer 1' articula- 
tion du tibia et de 1'astragale. Generalement , la face 
inferieure du cotnposant tibial est concave vers le haut et 
coopere avec la face superieure du cotnposant astragalien qui, 

25 elle, est convexe. 

L 7 articulation ainsi realisee autorise le pivote- 
ment relatif des deux os suivant un axe principal qui est 
perpendiculaire au plan contenant 1'axe du tibia et la 
direction longitudinale de 1'astragale, et suivant un axe 

30 secondaire perpendiculaire a l'axe principal et a l'axe du 
tibia. Toutefois, pour assurer la stabilite de la cheville, 
le pivotement suivant l'axe principal doit etre privilegi§, 
le pivotement suivant l'axe secondaire ne devant etre 
autorise que pour des mouvements anormaux de la cheville af in 

35 d'eviter une rupture de 1' articulation. Or, dans les prothe- 
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ses actuelles la forme toroldale de la surface de glissement 
n' impose pas une telle predominance de l'axe de pivotement 
principal, de sorte que 1' articulation realisee peut etre 
qualifiee de rotule. De ce fait, la stabilite de la cheville 
5 n'est assuree que par les ligaments qui sont done contraints 
a travailler anormalement . 

Selon 1' invention, on propose une prothese pour 
articulation entre deux extremites d'un premier et d'un 
second os en rotation l'un par rapport a 1' autre autour d'un 

10 axe principal et d'un axe secondaire sensiblement perpendi- 
culaire £ l'axe principal, comportant un premier composant 
fixe a l'extremite du premier os et un second composant fixe 
a l'extremite du second os, ces composants ayant des faces en 
regard l'une de 1' autre de formes complementaires pour 

15 cooperer en glissant l'une contre 1' autre suivant une surface 
commune, la prothese comportant de plus un moyen de stabili- 
sation de 1' articulation dans une position angulaire determi- 
nee des deux composants l'un par rapport & 1' autre autour de 
l'axe secondaire. 

20 L' articulation ainsi realisee possede une position 

privilegiee de stabilite dans son pivotement autour de l'axe 
secondaire, permettant un debattement angulaire de part et 
d' autre de cette position sans risque d'endommager la 
prothese . 

25 Selon un mode de realisation avantageux de 1' inven- 

tion, la surface de glissement des composants est du type 
trochlee. Cette surface en trochlee procure a 1' articulation 
une position angulaire stable autour de l'axe secondaire, 
tout en conservant une possibility de rotation ou de deplace- 

30 ment transversal par rapport a cet axe sans risque de 
deterioration des composants. 

Avantageusement alors, la surface de glissement est 
constitute par deux surfaces toroidales juxtaposees l'une & 
1' autre le long d'une parallele commune. 

35 Selon une caracteristique avantageuse de 
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1' invention, l'un au moins des composants est equipe, sur une 
face opposee a sa face de glissement, d'au moins une pla- 
quette d'ancrage s'etendant en saillie parallelement a l'axe 
principal en etant emboitee dans une fente associee menagSe 
5 dans l'os correspondant pour assurer la fixation du composant 
a cet os. 

Avantageusement alors, la plaquette d'ancrage com- 
porte un bord en dents de scie. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'inven- 
10 tion apparaitront a la lecture de la description qui suit 
d'un mode de realisation particulier non limitatif, en 
liaison avec les figures en annexe parmi lesquelles : 

- la figure 1 est une vue en coupe de profil d'une 
cheville equipee d'une prothese articulaire selon l'inven- 

15 tion, la cheville etant representee en position debout ; 

- la figure 2 est une vue analogue ci la figure 1, 
la cheville etant representee en position de flexion ; 

- la figure 3 est une vue analogue aux figures 1 et 
2, la cheville etant representee en position d' extension ; 

20 - la figure 4 est une vue en perspective de la 

prothese articulaire des figures 1 a 3 ; 

- la figure 5 est une vue en perspective eclatee de 
la prothese articulaire de la figure 4 . 

Aux figures 1 a 3, on a represents, vu en coupe de 
25 profil, une articulation de cheville equipee d'une prothese 
selon 1' invention. On distingue le calcaneum 1, surmonte de 
1'astragale 3 dont l'axe longitudinal est note 5. L'astragale 
3 est surplombee par l'extremite du tibia 7 dont l'axe 
longitudinal est note 9. L'extremite du tibia 7 est articulee 
30 a l'astragale 3 au moyen de la prothese selon 1' invention, 
notee 11, pour pivoter autour d'un axe principal 13 perpendi- 
culaire au plan de coupe et autour d'un axe secondaire 15 
sensiblement perpendiculaire a l'axe principal 13 et I l'axe 
longitudinal 9 du tibia. 
35 La prothese 11 comporte un composant astragalien 17 
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rigidetnent fixe sur la partie superieure de l'astragale 3. Ce 
composant, represent § en perspective aux figures 4 et 5, 
comporte une face inferieure 19 sensiblement plane qui prend 
appui sur une face superieure 21 sensiblement plane menagee 
5 sur la partie superieure de l'astragale 3. La face 19 du 
composant astragal ien 17 est equipee de deux plaquettes 
d'ancrage 23 s'etendant en saillie parallelement a l'axe 
principal de rotation 13 et comportant un bord 25 en dents de 
scie. Ces plaquettes s' eraboitent dans des fentes 27 corres- 
10 pondantes menagees dans l'astragale 3 et debouchant sur la 
face superieure 21 de celle-ci. Le composant astragalien 17 
comport e de plus une face superieure 29 definissant une 
surface de glissement du type trochlee. Dans l'exemple 
illustre aux figures, cette surface est constituee par deux 
15 surfaces toroidales 29.1 et 29.2 juxtaposees l'une a 1' autre 
le long d'une parallele commune 29.3. 

La pro these 11 comport e de plus un composant 
tibiale 31 rigidement fixe sur la face inferieure de l'extre- 
mite du tibia 7 en etant centre sur l'axe longitudinal 9 du 
20 tibia. Ce composant comporte une face superieure 33 sensible- 
ment plane et perpendiculaire a l'axe 9, qui prend appui sur 
un fond plat 35 d'un logement 37, en forme de rainure, menag€ 
dans l'extremite du tibia 7 depuis la face inferieure de 
cette extremite, de telle fagon que le fond 35 soit sensible- 
25 ment perpendiculaire a l'axe 9. De plus, la face superieure 
33 du composant tibial 31 est equipee de deux plaquettes 
d'ancrage 39 s'etendant en saillie parallelement a l'axe 
principal de rotation 13 et emboitees dans des fentes 41 
correspondantes menagees dans l'extremite du tibia 7 et 
30 debouchant sur le fond 35 du logement 37. Ces plaquettes 39 
sont analogues aux plaquettes 23 equipant le composant 
astragalien et comportent un bord 43 en dents de scie. Le 
composant tibial 31 comporte de plus une face inferieure 45 
qui est en regard de la face superieure 29 du composant 
35 astragalien 17 et dont la forme epouse la surface de glisse- 
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merit 29 def inie par la face superieure du composant astraga- 
lien 17. Dans l'exemple illustre, la face 45 est ainsi 
'constitute par deux surfaces toroidales 45.1 et 45. 2 , 
complementaires des parties 29.1 et 29.2 de la surface de 
5 glissement 29, et juxtaposees l'une a 1' autre le long d'une 
parallele corrattune 45.3 qui est en contact avec la parallele 
commune 29.3 des parties 29.1 et 29.2 de la surface de 
glissement 29. 

En service, le pivotement relatif du coiqposant 

10 astragalien 17 et du composant tibial 31 s'effectue librement 
autour de l'axe principal 13 entre deux positions extremes 
representees aux figures 2 et 3 qui illustrent respect ivement 
des positions de flexion et d' extension de la cheville* On 
remarque que ces deux: positions extremes sont limitees par la 

15 venue en butee de 1'extremite du tibia 7 contre l'astragale 
3. 

En ce qui concerne le pivotement relatif des deux 
cotnposants autour de l'axe secondaire 15, le glissement 
relatif des deux compos ants 17 et 31 suivant une direction 

20 parallele a l'axe principal 13 est entrave par la cooperation 
de forme entre les faces 29 et 45, de sorte que le pivotement 
relatif de ces deux cotnposants autour de l'axe secondaire 13 
implique en realite un ecartement des surfaces toroidales en 
contact, celles-ci ne restant en appui l'une contre 1' autre 

25 que par quelques points de contact. On peut toutefois 
considerer que, lors d'un pivotement de 1' articulation autour 
de l'axe secondaire 15, le deplacement relatif des surfaces 
toroidales en contact est assimilable ci une rotation de ces 
deux surfaces l'une contre 1' autre autour de l'axe 15. Pour 

30 qu'une telle rotation ait lieu, il est necessaire que le 
contact entre les paralleles 29.3 et 45.3 soit rompu f ce qui 
correspond a un ecartement avec rupture d' appui des deux 
autres surfaces toroidales en regard. Cette rotation se 
produit si la resultante de 1' effort d' interaction des deux 

35 cotnposants passe k l'exterieur de la zone delimitee par les 
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deux lignes des centres des meridiens des deux surfaces 
toroidales 29.1 et 29.2. Ce pivotement autour de l'axe 
secondaire 15 permet, pour un tel effort anormalement 
excentre, d'eviter une rupture de 1'ancrage des composants 
5 aux os auxquels ils sont associes. 

A 1' inverse, tout effort d' interaction des deux 
composants, dont la resultante passe entre les deux lignes 
des centres des meridiens des deux surfaces toroidales 29.1 
et 29.2, tend k plaquer les faces 29 et 45 l'une contre 

10 1 'autre. L' articulation ainsi forroee possede done une 
position angulaire de stabilite des deux composants autour de 
l'axe secondaire 15, dans laquelle les surfaces 29 et 45 sont 
entierement en contact l'une avec 1' autre. 

La forme en trochlee de la surface de glissement 

15 des deux composants constitue done un moyen de stabilisation 
de 1' articulation dans une position angulaire determinee des 
deux composants l'un par rapport a 1' autre autour de I'axe 
secondaire 15, qui autorise neanmoins un deplacement lateral j 
relatif des deux composants et reduit ainsi les risques de 

20 leur descellement . ] 
D' autre part, il est k noter que la disposition des j 
plaquettes d'ancrage 23 et 39 parallelement a l'axe principal 
de rotation permet a 1'ancrage ainsi realise de s'opposer 
efficacement aux efforts d' interaction des deux os qui 

25 s'exercent, normalement, perpendiculairement S l'axe princi- 
pal. En ce qui concerne les efforts parasites s'exergant 
parallelement a l'axe principal, on pourrait craindre un ! 
glissement des plaquettes 23 et 39 a l'interieur des fentes 
27 et 41 qui leur sont associies. C'est pourquoi, selon l'in- I 

30 vention, les fentes 27 et 41 n'ont qu'une seule extremite 
debouchante permet tant une introduction laterale des plaquet- 
tes d'ancrage. Ainsi, les plaquettes d'ancrage sont en butee, 
d'une part contre 1' extremity non debouchante de la fente 
associee, et d' autre part contre le fond de cette fente a 

35 l'interieur duquel penetrent les dents du bord 25 pour 

j 
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s'opposer au glisseraent de la plaquette vers 1'extremite 
debouchante de la fente. 

. L' invention n'est pas limitee au mode de realisa- 
tion qui vient d'etre decrit mais englobe au contraire tout 
5 dispositif reprenant, avec des raoyens equivalents, des 
caracteristiques essentielles enoncees dans les revendica- 
tions. Par exemple, on pourrait menager dans l'un des contpo- 
sants une rainure de guidage s'etendant dans un plan perpen- 
diculaire i. l'axe principal de pivotement et a l'interieur de 

10 laquelle coulisserait un plot fixe elastiquement sur 1' autre 
composant. Un tel dispositif permettrait de limiter le 
debattement angulaire de 1' articulation autour de l'axe j 
secondaire, tout en evitant une rupture du plot d' indexation < 
lui-meme ou de l'ancrage des composants en cas de faux ■ 

15 mouvement, grace a l'elasticite de la liaison glissiere 
r§alisee. 

! 

I 
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RE VEND I CAT IONS 

1 . Prothese pour articulation entre deux extremites 
d'un premier (3) et d'un second (7) os en rotation l'un par 
rapport a 1' autre autour d'un axe principal (13) et d'un axe 

5 secondaire (15) sensiblement perpendiculaire a l'axe princi- 
pal (13), comportant un premier composant (17) fixe a 
l'extremite du premier os (3) et un second composant (31) 
fixe a l'extremite du second os (7) , ces composants ayant des 
faces (29, 45) en regard l'une de l'autre de formes conqple- 

10 mentaires pour cooperer en glissant l'une contre l'autre 
suivant une surface (29) commune, caracterisee en ce qu'elle 
comporte un moyen de stabilisation (29.3, 45.3) de 1' articu- 
lation dans une position angulaire determinee des deux 
composants (17, 31) l'un par rapport a l'autre autour de 

15 l'axe secondaire (15) . 

2. Prothese selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que la surface de glissement (29) des composants est du 
type trochlee. 

3. Prothese selon la revendication 2, caracterisee 
20 en ce que la surface de glissement (29) est constitute par 

deux surfaces toroidales juxtaposees l'une a l'autre le long 
d'une parallele commune. 

4. Prothese selon l'une des revendi cat ions prect- 
dentes, caracterisee en ce que l'un au moins des composants 

25 (17, 31) est equipe, sur une face (19, 33) opposee a sa face 
de glissement (29, 45), d'au moins une plaquette d'ancrage 
(23, 39) s'etendant en saillie parallelement a l'axe princi- 
pal (13) en etant emboitee dans une fente associee (27, 41) 
menagee dans l'os (3, 7) correspondant pour assurer la 

30 fixation du composant (17, 31) a cet os. 

5. Prothese selon la revendication 3, caracterisee 
en ce que la plaquette d'ancrage (23, 39) comporte un bord 
(25, 43) en dents de scie. 
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